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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft Faserstoffe und Duropla- 
ste enthaltende Faserverbunde hoher Dimensionssta- 
bilitat, Bewitterungsresistenz und Flammfestigkeit so- 
wie ein Verfahren zu deren Herstellung 
[0002] Faserverbunde aus Polyacrylnitril-Fasern und 
Melaminharzen (JP 97 158 027) sind bekannt. Von 
Nachteil bei diesen Verbunden ist die aufwendige me- 
chanische Nachverarbeitung der ausgeharteten Halb- 
zeuge. 

[0003] Weiterhin ist bekannt, Baumwollgewebe zur 
Verbesserung der Bewitterungsresistenz [St. Mard, S. ( 
Amer. Dyest. Rep. 55(1 966)25, 1 046-1 049] und Flamm- 
festigkeit [St. Mard, J. fire retard. Chem. 5(1978)4, 
174-182] mit Melaminharzen zu impragnieren. Bekannt 
ist ebenfalls die Impragnierung von Vliesen mit Mi- 
schungen aus Polyestern und Melaminharzen (JP 99 
1 24 469). Die Flammfestausrustung [US 4 839 099] und 
die Verbesserung der Bewitterungsresistenz von Holz 
[Rapp, A., Holz Roh-Werkst. 57(1999)5, 331-339] 
durch Beschichtung mit Melaminharzen ist ebenfalls be- 
kannt. 

[0004] Ziel der Erfindung sind Faserverbunde aus Fa- 
serstoffen und/oder Holzpartikeln, die durch eine form- 
gebende Verarbeitung hergestellt werden konnen und 
eine hohe Dimensionsstabilitat, Bewitterungsresistenz 
und Flammfestigkeit bei niedrigen Harzanteilen besit- 
zen 

[0005] Die erfindungsgemasse Aufgabe wurde durch 
Faserverbunde hoher Dimensionsstabilitat, Bewitte- 
rungsresistenz und Flammfestigkeit mit semiinterpene- 
trierender Netzwerkstruktur gelost, wobei die Faserver- 
bunde erfindungsgemass aus 

a) 60 bis 95 Masse% Faserstoffen und/oder Holzp- 
artikeln. 

b) 5 bis 40 Masse% hydrophobierten Melaminhar- 
zen, 

c) gegebenenfalls 1 bis 15 Masse% nichthydropho- 
bierten Melaminharzen, und 

d) gegebenenfalls 1 bis 30 Masse% Fullstoffen 

bestehen und nach einem Verfahren hergestellt worden 
sind, bei dem 

in der ersten Verfahrensstufe Faserstoffe und/oder 
Holzpartikel, gegebenenfalls unterZusatz von 5 bis 
40 Masse%. bezogen auf die Faserstoffe und/oder 
Holzpartikel, einer wassrigen Dispersion von Mel- 
aminharz-Nanopartikeln und/oder Fullstoffen mit ei- 
nem Feststoffanteil von 60 bis 90 Masse%, auf ei- 
nen Restwassergehalt von 0,5 bis 5 Masse% ge- 
trocknet worden sind, 

in der zweiten Verfahrensstufe die getrockneten 
und gegebenenfalls mit Melaminharz-Nanoparti- 
keln und/oder Fullstoffen modifizierten Faserstoffe 



und/oder Holzpartikel einer Sorption von 8 bis 90 
Masse%, bezogen auf die Faserstoffe und/oder 
Holzpartikel, einer nichtwassrigen ammoniakali- 
schen Dispersion bzw. Losung eines hydrophobier- 
5 ten Melaminharzvorkondensats mit einem Fest- 
stoffanteil von 20 bis 80 Masse% an modifizierten 
Melaminharzvorkondensaten mit Molmassen-Zah- 
lenmitteln von 200 bis 5000, die zusatzlich 5 bis 50 
Masse%, bezogen auf die modifizierten Melamin- 
10 hamrorkondensate, gekoppelte Blocke aus Poly- 
acrylaten oder modifizierten Maleinsaureanhydrid- 
copolymeren oder ungesattigten Polyestern oder 
Polyetherurethanen enthalten, unterzogen wurden, 
wobei bei der Sorption 0,05 bis 2,0 Masse% ; bezo- 
15 gen auf die hydrophobierten Melaminharzvorkon- 
densate, latente Harter fur Verarbeitungstempera- 
turen oberhalb 130°C zugesetzt worden sind, und 
die plastische Reaktionsmischung nach Entgasung 
der fluchtigen Komponenten bei Temperaturen un- 
20 terhalb 100°C als Strang oder Rohfolie ausgetra- 
gen und auf Raumtemperatur abgekuhlt worden ist, 

in der dritten Verfahrensstufe entweder die als 
Strang ausgetragene und granulierte Reaktionsmi- 
25 schung einer Extrusionsverarbeitung zu Halbzeu- 
gen oder einer Spritzgussverarbeitung zu Form- 
stoffen bei Verarbeitungstemperaturen bis 200° C 
unter Aushartung des Faserverbunds : oder die als 
Rohfolie ausgetragene Reaktionsmischung einer 
30 Nachverarbeitung durch Pressen oder Kalandrie- 
ren bei Verarbeitungstemperaturen bis 180°C unter 
Aushartung des Faserverbunds, unterzogen wor- 
den ist. 

35 [0006] Bevorzugt sind die Faserstoffe in den erfin- 
dungsgemassen Faserverbunden native Faserstoffe, 
insbesondere Holzfasern, Kokosnussfasern, Papierfa- 
sem, Viscosefasern sowie Fasem aus Baumwolle, 
Flachs, Hanf, Jute und/oder Kenaf, anorganische Fa- 

40 serstoffe, insbesondere Basaltfasern, Glasfasern, Ma- 
gnesiumoxysulfatfasern und/oder Stahlfasern, und/ 
oder Synthesefasern, insbesondere Kohlenstofffasern 
sowie Fasern aus flussigkristallinen Polymeren, Mel- 
amin-Formaldehyd-Harzen, Polyamiden, Polyimiden, 

45 Polyacrylnitril. Polyethylenterephthalat, Poly(methylsi- 
lylsesquioxan), Polypropylen, Polytetrafluorethylen, Po- 
lyurethan, Polyvinylalkohol und/oder syndiotaktisches 
Polystyren. 

[0007] Es ist von Vorteil, Faserstoffe einzusetzen, die 
50 zur Verbesserung der Vertraglichkeit mit den Melamin- 
harzen eine Beschichtung mit Haftvermittlem enthalten. 
Beispiele fur Haftvermittlerfur anorganische Faserstof- 
fe sind Aminosilane oder Polyalkylenoxide. Fur Kohlen- 
stofffasern sind niedermolekulare Epoxidharze als Haft- 
55 vermittler geeignet. Beispiele fur Haftvermittler fur Po- 
lypropylenfasern sind Acrylsaure- oder Maleinsaurean- 
hydrid-modifizierte Polypropylene 
[0008] Die in den Faserverbunden enthaltenen hydro- 
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phobierten Melaminharze sind bevorzugt Melamin- 
Formaldehyd-Harze, Melamin-Phenol-Formaldehyd- 
Harze und/oder Melamin-Harnstoff-Formaldehyd-Har- 
ze, bei denen 20 bis 100 mol% der Methylolgruppen 
durch Umsetzung mit bis C 4 -aliphatischen Alkoho- 
len, Polyalkylenoxiden mit Molmassen von 500 bis 2500 
und/oder C 5 -C 12 -(Meth)acrylsaurehydroxyalkyestem 
verathert und/oder durch Umsetzung mit ungesattigten 
Saureamiden vom Typ Acrylamid oder Methacrylamid 
modifiziertwordensind, undwobei diemodifizierten Me- 
laminharze einer Umsetzung mit modifizierten Malein- 
saureanhydridcopolymeren, ungesattigten Polyestern, 
Polyetherurethanen und/oder Polyacrylaten zugrunde- 
liegenden Acrylatmonomermischungen, unterzogen 
worden sind. 

[0009] Die Melamin-Formaldehyd-Harze, Melamin- 
Phenol-Formaldehyd-Harze und/oder Melamin-Ham- 
stoff-Formaldehyd-Harze in den hydrophobierten Mel- 
aminharzen konnen als Melaminkomponente ebenfalls 
0,1 bis 80 Masse% Melaminderivate und/oder Triazin- 
derivate wie 2-(2-Hydroxyethyl-amino)-4 ; 6-diamino- 
1 ,3,5-triazin, 2-(5-Hydroxy-3-oxa-pentylamino)-4,6-dia- 
mino-1 ,3,5-triazin, 2,4.6-Tris-(6-aminohexylamino)- 
1 ,3,5-triazin, 2.4-(Di-5-hydroxy-3-oxapentylamin)- 
6-methyl-1 ; 3,5-triazin, Ammelin und/oder Melamin- 
Formaldehyd-Alkoholate von C-|-C 8 -Alkoholen enthal- 
ten. 

[0010] Beispiele fur geeignete Acrylatmonomermi- 
schungen, die durch Polymerisation zu Polyacrylaten 
als Blocke in die hydrophobierte Melaminharzkompo- 
nente der Faserverbunde eingebaut sind, sind Mono- 
mermischungen aus Acrylamid/Methylmethacrylat/ 
Ethylacrylat/2-Hydroxyethylmethacrylat, Styren/Me- 
thylmethacrylat/Hydroxyethylmethacrylat/2-Ethylhe- 
xylacrylat, oder Methacrylamid/Butylacrylat/Butylme- 
thacrylat/Ethylhexylmethacrylat/Hydroxyethylme- 
t h ac ry lat/M et hy I m eth aery I at/Sty ren . 
[0011] Beispiele fur geeignete modifizierte Malein- 
saureanhydrid-Copolymere, die als Blocke in die hydro- 
phobierte Melaminharzkomponente der Faserverbunde 
eingebautsind, sind Maleinsaureanhydrid-Styren-Copo- 
lymere, die mit Polyalkylenoxiden, langkettigen Alky- 
laminen oder langkettigen Hydroxyalkylaminen modifi- 
ziert sind. 

[001 2] Beispiele fur geeignete ungesattigte Polyester, 
die als Blocke in die hydrophobierte Melaminharzkom- 
ponente der Faserverbunde eingebaut sind, sind Poly- 
ester auf Basis Adipinsaure, Maleinsaureanhydrid, 
Diethylenglycol und Neopentylglycol oder Polyester auf 
Basis von Phthalsaureanhydrid, Maleinsaureanhydrid, 
Diethylenglycol und Ethylenglycol. 
[0013] Beispiele fur geeignete Polyetherurethane 
sind Polyurethane mit Polytetrahydrofuran-Blocken als 
Polyetherkomponente. 

[001 4] Beispiele fur die in den Faserverbunden gege- 
benenfalls enthaltenen nichthydrophobierten Melamin- 
harze sind Melamin-Formaldehyd-Harze, Melamin- 
Phenol-Formaldehyd-Harze und/oder Melamin-Ham- 



stoff-Formaldehyd-Harze, in denen als Melaminkompo- 
nente ebenfalls 0,1 bis 80 Masse% Melaminderivate 
und/oder Triazinderivate wie 2-(2-Hydroxyethyl-amino)- 
4,6-diamino-1 ,3,5-triazin, 2-(5-Hydroxy-3-oxapentyl- 
5 amino)-4,6-dia-mino-1 ,3,5-triazin, 2,4,6-Tris-(6-amino- 
hexylamino)-1 ,3,5-triazin, 2,4-(Di-5-hydroxy-3-oxapen- 
tylamin)-6-methyl-1 ,3,5-triazin und/oder Ammelin ent- 
halten sein konnen. 

[0015] Bevorzugt enthalten die hydrophobierten und/ 
10 oder nichthydrophobierten Melaminharze einkonden- 
sierte Mono- und/oder Diester der Phosphorsaure bzw. 
phosphorigen Saure und/oder Ammoniumpolyphos- 
phate. Geeignete Phosphorylierungsmittel, die bei der 
Modifizierung der Melaminharze eingesetzt werden 
15 konnen, sind Diphenylphosphat, Dimethylphosphit, 
Diethylphosphit, Phosphorsaurediethylesterchlorid, 
Thiophosphorsaurediethylesterchlorid und Di-2-(ethyl- 
hexyl)hydrogenphosphat. 

[001 6] Beispiele fur die in den Faserverbunden gege- 
20 benenfalls enthaltenen Fullstoffe sind Al 2 0 3 , AI(OH) 3; 
Bariumsulfat, Calciumcarbonat, Glaskugeln, Kieseler- 
de, Mikrohohlkugeln, RuB und/oder Talkum. 
[0017] Bevorzugte Fullstoffe sind nanoskalige Full- 
stoffe mit Partikelgrossen von 1 bis 100 nm, besonders 
25 bevorzugt quellbare Fullstoffe vom Typ hydrophile syn- 
thetische Kieselsauren, Calciumcarbonat, Calciumme- 
tasilikate, Schichtsilikate vom Typ Montmorillonit und/ 
oder Metalloxide wie ZnO, SnO, Al 2 0 3 oderTi0 2 . 
[0018] Beispiele fur weitere besonders bevorzugte 
30 Schichtsilicate vom Typ Montmorillonit sind Bentonit, 
Kaolinit, Muskovit, Hectorit. Fluarhectorit, Saponit, Bei- 
delit, Nontronit, Stevensit, Vermiculit, Halloysit, Volkon- 
skoit, Magadiit und Kenyalit. 

[0019] Insbesondere werden quellbare nanoskalige 

35 Fullstoffe bevorzugt, die durch Sorption von Losungen 
von Melaminharzvorkondensaten modifiziert sind. 
[0020] Die gegebenenfalls als Melaminharzkompo- 
nente in den Faserverbunden enthaltenen Melamin- 
harz-Nanopartikel bestehen aus hydrophobierten und/ 

40 oder nichthydrophobierten Melaminharzen, wobei die 
Nanopartikeldispersionen nach einem Verfahren herge- 
stellt worden sind, bei dem wassrige Losungen von Me- 
laminharzvorkondensate, gegebenenfalls unter hoher 
Scherwirkung, in eine Emulgator-freie wassrige L6- 

45 sung, die saure Katalysatoren, und gegebenenfalls di- 
spergierte f luchtige Kohlenwasserstoffe, Fluorkohlen- 
wasserstoffe, Inertgase und/oder anorganische Carbo- 
nate enthalt, eingetragen werden, und das Reaktions- 
gemisch nachfolgend verdunnt und ausgetragen wird. 

50 Enthalt die Losung unter hoher Scherwirkung disper- 
gierte fluchtige Kohlenwasserstoffe, Fluorkohlenwas- 
serstoffe, Inertgase und/oder anorganische Carbonate, 
so werden Melaminharz-Nanopartikel in Form von Hohl- 
kugeln gebildet. 

55 [0021] Die Faserverbunde hoher Dimensionsstabili- 
tat, Bewitterungsresistenz und Flammfestigkeit werden 
erfindungsgemass nach einem Verfahren hergestellt, 
bei dem die Faserverbunde mit semiinterpenetrierender 
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Netzwerkstruktur, bestehend aus 

a) 60 bis 95 Masse% Faserstoffen und/oder Holzp- 
artikeln. 

b) 5 bis 40 Masse% hydrophobierten Melaminhar- 
zen, 

c) gegebenenfalls 1 bis 15 Masse% nichthydropho- 
bierten Melaminharzen, und 

d) gegebenenfalls 1 bis 30 Masse% Fullstoffen 

durch ein Mehrstufenverfahren erzeugt werden, wobei 

in der ersten Verfahrensstufe Faserstoffe und/oder 
Holzpartikel in einem kontinuierlichen Durchlauf- 
trockner, gegebenenfalls unter Zusatz von 5 bis 40 
Masse%, bezogen auf die Faserstoffe und/oder 
Holzpartikel, einer wassrigen Dispersion von Mel- 
aminharz-Nanopartikeln und/oder Fullstoffen mit ei- 
nem Feststoffanteil von 60 bis 90 Masse%, bei Tem- 
peraturen von 80 bis 180°C und Verweilzeiten von 
5 bis 50 min auf einen Restwassergehalt von 0,5 
bis 5 Masse% getrocknet werden, 

in der zweiten Verfahrensstufe die getrockneten 
und gegebenenfalls mit Melaminharz-Nanoparti- 
keln und/oder Fullstoffen modifizierten Faserstoffe 
und/oder Holzpartikel in einem kontinuierlichen be- 
heizbaren Durchlaufmischer bei 20 bis 60°C und ei- 
ner Verweilzeit von 6 bis 40 min einer Sorption von 
8 bis 90 Masse%, bezogen auf die Faserstoffe und/ 
oder Holzpartikel, einer nichtwassrigen ammonia- 
kalischen Dispersion bzw. Losung eines hydropho- 
bierten Melaminharzvorkondensats mit einem Fest- 
stoffanteil von 20 bis 80 Masse% an modifizierten 
Melaminharzvorkondensaten mit Molmassen-Zah- 
lenmitteln von 200 bis 5000, die zusatzlich 5 bis 50 
Masse%, bezogen auf die modifizierten Melamin- 
harzvorkondensate, gekoppelte Blocke aus Poly- 
acrylaten oder modifizierten Maleinsaureanhydrid- 
copolymeren oder ungesattigten Polyestern oder 
Polyetherurethanen enthalten, unterzogen werden, 
wobei bei der Sorption 0,05 bis 2,0 Masse%, bezo- 
gen auf die hydrophobierten Melaminharzvorkon- 
densate, latente Harter fur Verarbeitungstempera- 
turen oberhalb 130°C zugesetzt worden sind, und 
die Reaktionsmischung nach Erwarmung auf Tem- 
peraturen unterhalb 100°C und einer Verweilzeit 
von 5 bis 20 min unter Abtrennung der fluchtigen 
Komponenten vacuumentgast und als Strang oder 
Rohfolie ausgetragen und auf Raumtemperatur ab- 
gekuhlt wird, 

in der dritten Verfahrensstufe entweder die als 
Strang ausgetragene und granulierte Reaktionsmi- 
schung einer Extrusionsverarbeitung zu Halbzeu- 
gen oder einer Spritzgussverarbeitung zu Form- 
stoffen bei Verarbeitungstemperaturen bis 200°C 
unter Aushartung des Faserverbunds, oder die als 



Rohfolie ausgetragene Reaktionsmischung einer 
Nachverarbeitung durch Pressen oder Kalandrie- 
ren bei Verarbeitungstemperaturen bis 1 80°C unter 
Aushartung des Faserverbunds, unterzogen wird. 

5 

[0022] Bevorzugt enthalten die nichtwassrigen am- 
moniakalischen Dispersionen bzw. Losungen von hy- 
drophobierten Melaminharzvorkondensaten als Disper- 
sionsmittel bzw. Losungsmittel C 1 -C 4 -Alkohole mit ei- 

10 nem Gehalt an Ammoniak von 1 bis 20 Masse%. 

[0023] Die Dosierung der nichtwassrigen ammonia- 
kalischen Dispersion bzw. Losung des hydrophobierten 
Melaminharzvorkondensats in den kontinuierlichen 
Durchlaufmischer in der zweiten Verfahrensstufe erfolgt 

15 bevorzugt aus einem Vorratsbehalter, dem eine Duro- 
plastprepolymersynthesestation vorgelagert ist. 
[0024] Bevorzugt besitzen die in der zweiten Verfah- 
rensstufe eingesetzten Vorkondensate von Melamin- 
harzen ein Verhaltnis Melamin/Formaldehyd von 1 : 1,5 

20 bis 1 : 4, besonders bevorzugt 1 : 2,2 bis 1 : 2,8. 

[0025] Die in der zweiten Verfahrensstufe gegebe- 
nenfalls eingesetzten nichthydrophobierten Melamin- 
harz-Vorkondensate werden durch Polykondensation 
von Melamin mit Formaldehyd und/oder Mischungen 

25 aus 20 bis 99,9 Masse% Melamin und 0,1 bis 80 Mas- 
se% Melaminderivaten und/oder Triazinderivaten, ge- 
gebenenfalls unter Zusatz von 0,1 bis 10 Masse%, be- 
zogen auf die Summe von Melamin, Melaminderivaten 
und Triazinderivaten, an Phenolen, mit 30% bis 40% 

30 wassrigem Formaldehyd in Kondensationsruhrkesseln 
bei 60 bis 100°C hergestellt. 

[0026] Bei den in der zweiten Verfahrensstufe bei der 
Herstellung der Faserverbunde eingesetzten modifi- 
zierten Melaminharzvorkondensate mit gekoppelten 

35 Blocke an modifizierten Maleinsaureanhydridcopoly- 
meren bestehen die Blocke bevorzugt aus Maleinsau- 
reanhydrid-Styren-Copolymeren, die mit Poly-C-|-C 4 -al- 
kylenoxiden, C 4 -C 18 -Alkylaminen und/oder C 4 -C 18 -hy- 
droxyalkylaminen modifiziert sind. 

40 [0027] Die in der zweiten Verfahrensstufe bei der Her- 
stellung der Faserverbunde eingesetzten modifizierten 
Melaminharzvorkondensate mit gekoppelten Blocken 
aus Polyacrylaten, modifizierten Maleinsaureanhydrid- 
copolymeren und/oder Polyetherurethanen sind modifi- 

45 zierte Melaminharzvorkondensate, die durch 

a) Umsetzung von funktionelle Gruppen enthalten- 
den Polyacrylaten, Polymethacrylaten, modifizier- 
ten Maleinsaureanhydridcopolymeren, ungesattig- 

50 ten Polyestern oder Polyetherurethanen mit Mel- 
aminharzvorkondensaten, oder 

b) radikalische Polymerisation von Monomermi- 
schungen aus Acrylsaure-Cj-C^-alkylestern, 
Acrylsaure-C^C^-hydroxyalkylestern, Acrylsaure- 

55 estem von mehrwertigen Alkoholen vom Typ Butan- 
dioldiacrylat, Acrylamid, Methacrylsaure-C^C^-al- 
kylestern , Methacrylsau re-C| -C-, 2 -hydroalkyle- 
stern, Methacrylsaureestern von mehrwertigen Al- 
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koholen vom Typ Butandioldimethacrylat, Me- 
thacrylamid, Styren ; Ci-C 4 -Alkylstyrenen, Divinyl- 
benzen, Maleinsaurehalbamiden, und/oder Malein- 
saurehalbestem in Gegenwart von Melaminharz- 
vorkondensaten. oder 

c) Synthese der Melaminharzvorkondensate in Ge- 
genwart funktionelle Gruppen enthaltender Poly- 
acrylate, Polymethacrylate, modifizierter Malein- 
saureanhydridcopolymerer, ungesattigter Poly- 
ester oder Polyetherurethane, 

hergestellt worden sind, wobei in den Melaminharzvor- 
kondensaten 20 bis 1 00 mol% der Methylolgruppen 
durch Umsetzung mit C r bis C 4 -aliphatischen Alkoho- 
len, Polyalkylenoxiden mit Molmassen von 500 bis 2500 
und/oder C 5 -C 12 -(Meth)acrylsaurehydroxyalkylestern 
verathert und/oder durch Umsetzung mit ungesattigten 
Saureamiden vom Typ Acrylamid oder Methacrylamid 
modifiziert sein konnen. 

[0028] Bei der Variante a) der Herstellung der modifi- 
zierten Metaminharzvorkondensate mit gekoppelten 
Blocken aus Polyacrylaten, modifizierten Maleinsaure- 
anhydridcopolymeren, ungesattigten Polyestem und/ 
oder Polyetherurethanen durch Umsetzung von funktio- 
nelle Gruppen enthaltenden Polyacrylaten, Polyme- 
thacrylaten, modifizierten Maleinsaureanhydridcopoly- 
meren, ungesattigten Polyestern oder Polyetheruretha- 
nen mit Melaminharzvorkondensaten werden die modi- 
fizierten Melaminharzvorkondensate bevorzugt durch 
Umsetzung von veretherten Melaminharzen, die als mi- 
krodisperse wassrige Dispersion miteinem Feststoffan- 
teil von 50 bis 90 Gew.% vorliegen, mit den funktionelle 
Gruppen enthaltenden Polyacrylaten, Polymethacryla- 
ten, modifizierten Maleinsaureanhydridcopolymeren, 
ungesattigten Polyestem oder Polyetherurethanen her- 
gestellt, wobei die Zugabe derfunktionelle Gruppen ent- 
haltenden Polyacrylate, Polymethacrylate, modifizier- 
ten Maleinsaureanhydridcopolymeren, ungesattigten 
Polyester oder Polyetherurethane vor oderwahrend der 
Herstellung der mikrodispersen wassrigen Dispersio- 
nen erfolgt. Dabei ist es von Vorteil, Hochgeschwindig- 
keitsdispergatoren bei der Synthese der modifizierten 
Maleinsaureanhydridcopolymeren einzusetzen. 
[0029] Bei der Variante b) der Herstellung der modifi- 
zierten Melaminharzvorkondensate mit gekoppelten 
Blocken aus Poly(meth)acrylaten durch radikalische 
Polymerisation von Monomermischungen aus Acryl- 
saure-C r C 12 -alkylestern, Acrylsaure-C,-C 12 -hydro- 
xyalkylestern, Acrylsaureestern von mehrwertigen Al- 
koholen vom Typ Butandioldiacrylat, Acrylamid, Me- 
thacrylsaure-C-i-C-ig-alkylestern, Methacrylsau- 
re-C 1 -C 12 -hydroxyalkylestern, Methacrylamid, Me- 
th acrylsaureestern von mehrwertigen Alkoholen vom 
Typ Butandioldimethacrylat, Styren, C 1 -C 4 -Alkylstyre- 
nen, Divinylbenzen, Maleinsaurehalbamiden und/oder 
Maleinsaurehalbestem in Gegenwartvon Melaminharz- 
vorkondensaten werden die modifizierten Melaminharz- 
vorkondensate mit gekoppelten Blocken aus Polyacry- 



laten bevorzugt durch Umsetzung von Melaminharzvor- 
kondensaten, die als mikrodisperse wassrige Dispersi- 
on mit einem Feststoffanteil von 50 bis 90 Gew.% vor- 
liegen, mit den Monomermischungen in Gegenwartvon 

5 thermisch zerfallenden, in organischen Losungsmitteln 
loslichen Radikalbildnenr unter intensiver Durchmi- 
schung bei 75 bis 120°C, bevorzugt 80 bis 100°C, her- 
gestellt, wobei der Anteil der (Meth)acrylsaure-C 1 -C 12 - 
hydroxyalkyl ester und/oder von (Meth)acrylamid in der 

10 Monomermischung 2 bis 1 0 Masse%, bevorzugt 3 bis 5 
Masse%, betragt. 

[0030] Die in der zweiten Verfahrensstufe zugesetz- 
ten latenten Harter fur Verarbeitungstemperaturen 
oberhalb 130°C sind bevorzugt Salze, die bei erhohter 

15 Temperatur Saurekomponenten abspalten, Ester, die 
bei erhohter Temperatur unter Freisetzung von Saure- 
komponenten hydrolysieren, und/oder Thiohamstoff. 
Geeignete Salze sind Ammoniumsalze, insbesondere 
Ammoniumperoxidisulfat, Ammoniumphosphat, Am- 

20 moniumsulfat, Ammoniumchlorid, Ammoniumoxalat 
und/oder Ammoniumrhodanid; C^C^AIkylammonium- 
salze von Carbonsauren, insbesondere Methylammoni- 
umphthalat, Methylammoniummaleinat und/oder das 
Methylaminsalz der Naphthalinsulfonsaure. Geeignete 

25 Ester sind Ester der Phosphorsaure, phosphorigen 
Saure, Oxalsaure und/oder Phthalsaure, insbesondere 
Diethylphosphat, Oxalsauredimethylester und/oder 
Phthalsauredimethylester. 

[0031] Die in der dritten Verfahrensstufe zur Verarbei- 
30 tung der granulierten Reaktionsmischung aus Faser- 
stoffen und/oder Holzpartikeln. hydrophobierten Mel- 
aminharzen und gegebenenfalls nichthydrophobierten 
Melaminharzen und/oder Fullstoffen eingesetzten kon- 
tinuierlichen Kneter sind insbesondere Doppelschnek- 
35 kenextruder mit UD 32 bis 48 oder Einschneckenextru- 
der mit Plungerschnecke, die mit Vacuumentgasung 
und Werkzeugen zur Ausformung von Platten, Profilen 
oder Rohren ausgerustet sind. Gunstige Verarbeitungs- 
temperaturen liegen im Bereich von 140 bis 200°C. 
40 [0032] Fur die Verarbeitung von Rohfolien aus der 
Reaktionsmischung durch Pressen oder Kalandrieren 
sind Verarbeitungstemperaturen im Bereich von 1 40 bis 
180°C geeignet. 

[0033] Die erfindungsgemassen Faserverbunde sind 
45 insbesondere als hochbeanspruchte Holzerzeugnisse 
und geformte Holzhalbzeuge Form von Platten, Profi- 
len, Hohlprofilen und Rohren mit geringer Wasserauf- 
nahme, hoher Dimensionsstabilitat, Bewitterungsresi- 
stenz und Flammfestigkeit in der Mobelindustrie, in der 
50 Fahrzeugindustrie und fur Anwendungen im Bauwesen, 
bevorzugt fur Fassadenelemenete, geeignet. 
[0034] Die Erfindung wird durch nachfolgende Bei- 
spiele erlautert: 

55 
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Beispiel 1 

a) Herstellung der Melaminharz-Nanopartikel 

[0035] In einem 50 Liter - Ruhrreaktor werden 35 kg 
30% wassrige Formalinlosung, 12 kg Melamin und 2,5 
kg Harnstoff eingetragen und bei 75°C unter Ruhren in- 
nerhalb 40 min bei pH=7 kondensiert. Die wassrige 
Harzlosung wird innerhalb 4 min in einen zweiten 200 
Liter - Ruhrreaktor mit Turboruhrer (40 mis) uberfuhrt, 
in dem sich eine feinteilige geruhrte Dispersion aus 85 
Liter Wasser, 4,5 kg Natriumhydrogenphosphat und 35 
Liter Trichlorfluorpropan, die auf 30°C gehalten wird, 
befindet. Nach einer Reaktionszeit von 30 min wird die 
Dispersion aus dem zweiten Ruhrreaktor in ein 400-Li- 
ter Ruhrgefass uberfuhrt und mit 150 Liter Wasser ver- 
dunnt. Die Melaminharz-Nanopartikel werden in einer 
Filterzentrifuge abgetrennt und in einem Umlufttrocken- 
schrank 6 Std. bei 125°C getrocknet. 

b) Herstellung des hydrophobierten Melaminharzes 

[0036] In einem 1 50 Liter - Ruhrreaktor mit RLickflus- 
skuhler. Azeotropabscheider und Hochgeschwindig- 
keitsdispergator werden 35 kg 30% wassrige Formalin- 
losung, 12 kg Melamin und 2,5 kg Harnstoff eingetra- 
gen, mit Natronlauge auf pH=7,0 eingestellt und bei 
75°C unter Ruhren innerhalb 40 min kondensiert und 
in den Ruhrreaktor nach Temperaturerhohung auf 85°C 
innerhalb von 5,5 Std. 15 kg einer Mischung aus 8 Mol 
Styren, 18 Mol Butyl meth aery lat, 12 Mol Ethylmethacry- 
lat, 1 Mol Acrylamid und 1 Mol (3- Hydroxy ethyl meth acry- 
lat, die 0,5 Masse% Dibenzoylperoxid enthalt, zuge- 
setzt, und der Reaktionsansatz weiterhin 1 Std. bei 
85°C geruhrt. Zu der Reaktionsmischung werden 80 kg 
Butanol zugesetzt und ein Butanol-Wasser-Azeotrop 
abdestilliert, und das Butanol nach der Phasentrennung 
in den Reaktionsansatz solange zuruckgefuhrt, bis die 
gesamte Wassermenge aus dem Reaktionsansatz 
ubergetrieben ist. Nun wird durch Abdestillation von Bu- 
tanol der Reaktionsansatz auf ein Volumen von rd. 65 
Liter eingeengt. 

c) Herstellung des Faserverbunds 

[0037] In einen kontinuierlichen Durchlauftrocknermit 
Begasungs- und Entgasungsstutzen, der mit Stickstoff, 
der in einem Dampf-beheizten Warmetauscher auf 
120°C vorgewarmt ist, gespult wird, werden Kiefem- 
holzpartikel aus forstwirstschaftlichen Abfallen, die mit- 
tels einer Hobelmuhle mit Siebeinrichtung auf einen 
mittleren Partikeldurchmesser von 3,5 mm feinzerklei- 
nert wurden, uber eine Dosierbandwaage mit 0,8 kg/h, 
und Kiefemholzfasem (max. Lange 4mm, mittlerer 
Durchmesser 0,08 mm) mit 2,4 kg/h, dosiert Die Man- 
teltemperatur am Eingang des Durchlauftrockners be- 
tragt 1 50°C. Uber einen Dosierstutzen wird mit 0,25 kg/ 
h eine 70% wassrige Dispersion von nach a) hergestell- 



ten Melaminharz-Nanopartikeln in Form von Mikrohohl- 
kugeln in den Durchlauftrockner dosiert. Die Verweilzeit 
der Holzpartikel im Durchlauftrocknerbetragt22 min. Ei- 
ne aus dem Entgasungsstutzen gezogene Analysen- 

5 probe besitzt einen Restwassergehaltvon 2,5 Masse%. 
[0038] Die getrocknete Mischung aus Kiefernholzpar- 
tikeln und Kiefemholzfasem wird mit 3,2 kg/h uber eine 
Zellenradschleuse in einen beheizbaren kontinuierli- 
chen Durchlaufmischer mit Spruheinrichtung fur flussi- 

10 ge Medien und Entgasungsstutzen (M ante Item peratur 
65°C) uberfuhrt. Uber den Dosierstutzen wird mit 1 ,28 
kg/h der nach b) hergestellte Reaktionsansatz des hy- 
drophobierten Melaminharzes (Feststoffanteil rd. 51 
Masse%, enthalt zusatzlich 8 Masse% Ammoniak und 

15 1,5 Masse% Ammoniumperoxidisulfat) in den kontinu- 
ierlichen Durchlaufmischer dosiert. Nach einer Verweil- 
zeit im Durchlaufmischer von 40 min wird ausgetragen, 
abgekuhlt und granuliert. 

[0039] Die granulierte Reaktionsmischung aus Kie- 
20 fernholzpartikeln und Kiefemholzfasem, die das sor- 
bierte hydrophobierte Melaminharz und die Melamin- 
harz-Nanopartikel enthalt, wird uber eine Zellenrad- 
schleuse in einen Werner & Pfleiderer - Doppelschnek- 
kenextruder ZSK 30, L/D= 42, mit Vacuumentgasung 
25 und Plattenwerkzeug, Temperaturprofil 

1 20/1 35/1 55/1 70/1 70/1 80/1 70/1 90/1 80°C. uberfuhrt, 
bei einer Verweilzeit von 9 min homogenisiert, umge- 
setzt, vacuumentgast, und als Rechteckprofil 10x4 
mm auf ein Transportband ausgetragen. 
30 [0040] Durch Ausfrasen hergestellte Prufkorperbesit- 
zen einen Elastizitatsmodul von 3200 N/mm 2 und eine 
Zugfestigkeit von 280 N/mm 2 . 

[0041] Zur Prufung der Dauerhaftigkeit (Pilzresistenz) 
wurden aus dem Faserverbund 20 Prufkorper 50 x 1 0 x 

35 4 mm hergestellt, nach EN 84 ausgewaschen, bei 
105°C bis zur Gewichtskonstanz getrocknet und mit 
dem Pilzstamm Coriolus versicolor beimpft. Nach 4 Mo- 
naten Lagerung bei 22°C und 65% rel. Feuchte wurde 
bei 105°C bis zur Gewichtskonstanz getrocknet. Der 

40 mittlere Masseverlust betrug 4,5%. 

Beispiel 2 

a) Herstellung des hydrophobierten Melaminharzes 

45 

[0042] In einem 200 Liter - Ruhrreaktor mit Azeotrop- 
abscheider, Ruckflusskuhler und Hochgeschwindig- 
keitsdispergator werden 40 kg 30% wassrige Formalin- 
losung und 12,6 kg Melamin eingetragen, mit NaOH auf 

50 ph=7,1 eingestellt und innerhalb 40 min bei 80°C kon- 
densiert. Nach Abkuhlung auf 70°C werden 68 Liter Me- 
thanol zugegeben, mit 68 g Oxalsaure schwach ange- 
sauert, 35 min am Ruckfluss gekocht und das uber- 
schussige Methanol als Azeotrop abdestilliert. An- 

55 schliessend werden zu dem veretherten Melaminharz 
50 kg einer 50% wassrigen Losung eines Dodecylamin- 
modifizierten Maleinsaureanhydrid-Styren-Copolyme- 
ren (Molmasse M n = 2500, Molverhaltnis Styren-Malein- 
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saureanhydrid 1 : 1) in den Ruhrreaktor eingetragen und 
1 Std. bei 85°C geruhrt. Nach Zusatz von 60 kg Butanol 
wird zum Sieden erhitzt und aus der Reaktionsmi- 
schung wird ein Butanol-Wasser-Azeotrop abdestilliert, 
und das Butanol nach der Phasentrennung in den Re- 5 
aktionsansatz solange zuruckgefiihrt, bis die gesamte 
Wassermenge aus dem Reaktionsansatz ubergetrie- 
ben ist. Dann wird durch Abdestillation von Butanol der 
Reaktionsansatz auf ein Volumen von rd. 95 Liter ein- 
geengt und unter Ruhren auf Raumtemperatur abge- 10 
kuhlt. 

b) Herstellung des Faserverbunds 

[0043] In einen kontinuierlichen Durchlauftrocknermit 15 
Begasungs- und Entgasungsstutzen, dermit Stickstoff, 
der in einem Dampf-beheizten Warmetauscher auf 
120°C vorgewarmt ist, gespiilt wird, werden Polyamid- 
fasem (0 ca. 0,04 mm, l= 3-6 mm) mit 3,5 kg/h dosiert. 
Die Manteltemperatur am Eingang des Durchlauftrock- 20 
ners betragt 120°C und am Ausgang des Durchlauf- 
trockners 75°C. Die Verweilzeit der Polyamidfasern im 
Durchlauftrockner betragt 12 min. Eine aus dem Entga- 
sungsstutzen gezogene Analysenprobe besitzt einen 
Restwassergehalt von 0,9 Masse%. 25 
[0044] Die getrockneten Polyamidfasern werden mit 
3,5 kg/h iiber eine Zellenradschleuse in einen beheiz- 
baren kontinuierlichen Durchlaufmischer mit Spriihein- 
richtung fur fliissige Medien und Entgasungsstutzen 
(Manteltemperatur55/70/85°C)uberfuhrt. Uberden Do- 30 
sierstutzen wird mit 1 ,1 kg/h der nach b) hergestellte Re- 
aktionsansatz des hydrophobierten Melaminharzes mit 
einem Feststoffanteil von rd. 53 Masse%, derzusatzlich 
8 Masse% Ammoniak und 1 ,5 Masse% Diethylphosphat 
enthalt, in den kontinuierlichen Durchlaufmischer do- 35 
siert. Nach einer Verweilzeit im Durchlaufmischer von 
55 min wird die Mischung durch ein Breitschlitzwerk- 
zeug als Rohfolie einer Dicke von rd. 1 mm ausgetragen 
und auf Raumtemperatur abgekuhlt. 

[0045] In einer Plattenpresse, die auf 170°C vorge- 40 
heizt ist, werden 5 Lagen der Rohfolie eingelegt, nach 
Zufahren der Presse 8 min bei einem Pressdruck von 2 
bar erwarmt und bei 40 bar/1 0 min zu einer 4mm-Platte 
verpresst und ausgehartet. 

[0046] Durch Ausfrasen hergestellte Prufkorperbesit- 45 
zen einen Elastizitatsmodul von 9000 N/mm 2 und eine 
Zugfestigkeit von 750 N/mm 2 . Die Priifung der Flamm- 
festigkeit ergibt selbstverloschende Eigenschaften mit 
einem LOI-Wert von 43. 



Patentanspriiche 

1. Faserverbunde hoher Dimensionsstabilitat, Bewit- 
terungsresistenz und Flammfestigkeit, dadurch 55 
gekennzeichnet, dass die Faserverbunde mit se- 
miinterpenetrierender Netzwerkstruktur aus 



a) 60 bis 95 Masse% Faserstoffen und/oder 
Holzpartikeln, 

b) 5 bis 40 Masse% hydrophobierten Melamin- 
harzen, 

c) gegebenenfalls 1 bis 15 Masse% nichthydro- 
phobierten Melaminharzen, und 

d) gegebenenfalls 1 bis 30 Masse% Fullstoffen 

bestehen und nach einem Verfahren hergestellt 
worden sind, bei dem 

in der ersten Verfahrensstufe Faserstoffe und/ 
oder Holzpartikel, gegebenenfalls unter Zusatz 
von 5 bis 40 Masse%, bezogen auf die Faser- 
stoffe und/oder Holzpartikel, einer wassrigen 
Dispersion von Melaminharz-Nanopartikeln 
und/oder Fullstoffen mit einem Feststoffanteil 
von 60 bis 90 Masse%, auf einen Restwasser- 
gehalt von 0,5 bis 5 Masse% getrocknet wor- 
den sind, 

in der zweiten Verfahrensstufe die getrockne- 
ten und gegebenenfalls mit Melaminharz-Nano- 
partikeln und/oder Fullstoffen modifizierten Fa- 
serstoffe und/oder Holzpartikel einer Sorption 
von 8 bis 90 Masse%, bezogen auf die Faser- 
stoffe und/oder Holzpartikel, einer nichtwassri- 
gen ammoniakalischen Dispersion bzw. L6- 
sung eines hydrophobierten Melaminharzvor- 
kondensats mit einem Feststoffanteil von 20 bis 
80 Masse% an modifizierten Melaminharzvor- 
kondensaten mit Molmassen-Zahlenmitteln 
von 200 bis 5000, die zusatzlich 5 bis 50 Mas- 
se%, bezogen auf die modifizierten Melamin- 
harzvorkondensate, gekoppelte Blocke aus 
Polyacrylaten oder modifizierten Maleinsaure- 
anhydridcopolymeren oder ungesattigten Poly- 
estem oder Polyetherurethanen enthalten, un- 
terzogen wurden, wobei bei der Sorption 0,05 
bis 2,0 Masse%, bezogen auf die hydropho- 
bierten Melaminharzvorkondensate, latente 
Harter fur Verarbeitungstemperaturen ober- 
halb 1 30°Czugesetzt worden sind, und die pla- 
stische Reaktionsmischung nach Entgasung 
derfluchtigen Komponenten bei Temperaturen 
unterhalb 1 00°C als Strang oder Rohfolie aus- 
getragen und auf Raumtemperatur abgekuhlt 
worden ist, 

in der dritten Verfahrensstufe entweder die als 
Strang ausgetragene und granulierte Reakti- 
onsmischung einer Extrusionsverarbeitung zu 
Halbzeugen oder einer Spritzgussverarbeitung 
zu Formstoffen bei Verarbeitungstemperaturen 
bis 200°C unter Aushartung des Faserver- 
bunds, oder die als Rohfolie ausgetragene Re- 
aktionsmischung einer Nachverarbeitung 
durch Pressen oder Kalandrieren bei Verarbei- 
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tungstemperaturen bis 180°C unter Aushar- 
tung des Faserverbunds, unterzogen worden 

ist. 

2. Faserverbunde nach Anspruch 1, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, dass die Faserstoffe native Faser- 
stoffe, bevorzugtHolzfasem, Kokosnussfasem, Pa- 
pierfasem. Viscosefasem sowie Fasern aus Baum- 
wolle, Flachs, Hanf, Jute und/oder Kenaf, anorga- 
nische Faserstoffe, bevorzugt Basaltfasern : Glas- 10 
fasern, Magnesiumoxysulfatfasern und/oder Stahl- 
fasern, und/oder Synthesefasem, bevorzugt Koh- 
lenstofffasem sowie Fasern aus flussigkristallinen 
Polymeren, Melamin-Formaldehyd-Harzen, Poly- 
amiden, Polyimiden, Polyacrylnitril, Polyethylenter- 15 
ephthalat, Poly(methylsilylsesquioxan), Polypropy- 
len, Polytetrafluorethylen Polyurethan, Polyvinylal- 
kohol und/oder syndiotaktisches Polystyren, sind. 

3. Faserverbunde nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 20 
gekennzeichnet, dass die hydrophobierten Mel- 
aminharze Melamin-Formaldehyd-Harze. Mel- 
amin-Phenol-Formaldehyd-Harze und/oder Mel- 
amin-Hamstoff-Formaldehyd-Harze sind, bei de- 
nen 20 bis 100 mol% der Methylolgruppen durch 25 
Umsetzung mit C r bis C 4 -aliphatischen Alkoholen, 
Polyalkylenoxiden mit Molmassen von 500 bis 2500 
und/oder C 5 -C 12 -(Meth)acrylsaurehydroxyalkyle- 
stern verathert und/oder durch Umsetzung mit un- 
gesattigten Saureamiden vom Typ Acrylamid oder 30 
Methacrylamid modifiziert worden sind, und wobei 

die modifizierten Melaminharze einer Umsetzung 
mit modifizierten Maleinsaureanhydridcopolyme- 
ren, ungesattigten Polyestern, Polyetherurethanen 
oder Polyacrylaten zugrundeliegenden Acrylatmo- 35 
nomermischungen, unterzogen worden sind. 

4. Faserverbunde nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 

die hydrophobierten und/oder nichthydrophobier- 40 
ten Melaminharze einkondensierte Mono- und/oder 
Diester der Phosphorsaure bzw. phosphorigen 
Saure und/oder Ammoniumpolyphosphate enthal- 
ten. 

45 

5. Faserverbunde nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 4 . dadurch gekennzeichnet, dass 

die Melaminharz-Nanopartikel aus hydrophobier- 
ten und/oder nichthydrophobierten Melaminharzen 
bestehen, wobei die Nanopartikeldispersionen 50 
nach einem Verfahren hergestellt worden sind. bei 
dem wassrige Losungen von Melaminharzvorkon- 
densaten, gegebenenfalls unter hoher Scherwir- 
kung, in eine Emulgator-freie wassrige Losung, die 
saure Katalysatoren, und gegebenenfalls disper- 55 
gierte f luchtige Kohlenwasserstoffe, Fluorkohlen- 
wasserstoffe, Inertgase und/oder anorganische 
Carbonate enthalt, eingetragen werden, und das 



Reaktionsgemisch nachfolgend verdunnt und aus- 
getragen wird. 

6. Faserverbunde nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Fullstoffe nanoskalige Fullstoffe mit Partikel- 
grossenvon 1 bis 100 nm, bevorzugt quellbare Full- 
stoffe vom Typ hydrophile synthetische Kieselsau- 
ren, Calciumcarbonat, Calciummetasilikate, 
Schichtsilikate vom Typ Montmorillonit und/oder 
Metalloxide wie ZnO, SnO, Al 2 0 3 oderTi0 2 , beson- 
ders bevorzugt in Form von Melaminharzvorkon- 
densatmodifizierten quellbaren Fullstoffen, sind. 

7. Verfahren zur Herstellung von Faserverbunden ho- 
her Dimensionsstabilitat, Bewitterungsresistenz 
und Flammfestigkeit, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Faserverbunde mit semiinterpenetrieren- 
der Netzwerkstruktur, die aus 

a) 60 bis 95 Masse% Faserstoffen und/oder 
Holzpartikeln, 

b) 5 bis 40 Masse% hydrophobierten Melamin- 
harzen, 

c) gegebenenfalls 1 bis 15 Masse% nichthydro- 
phobierten Melaminharzen, und 

d) gegebenenfalls 1 bis 30 Masse% Fullstoffen 

bestehen, nach einem Mehrstufenverfahren herge- 
stellt werden, bei dem 

in der ersten Verfahrensstufe Faserstoffe und/ 
oder Holzpartikel in einem kontinuierlichen 
Durch lauftrockner, gegebenenfalls unter Zu- 
satz von 5 bis 40 Masse%, bezogen auf die Fa- 
serstoffe und/oder Holzpartikel, einer wassri- 
gen Dispersion von Melaminharz-Nanoparti- 
kel n und/oder Fullstoffen mit einem Feststoff- 
anteil von 60 bis 90 Masse%, beiTemperaturen 
von 80 bis 180°C und Verweilzeiten von 5 bis 
50 min auf einen Restwassergehalt von 0,5 bis 
5 Masse% getrocknet werden, 

in der zweiten Verfahrensstufe die getrockne- 
ten und gegebenenfalls mit Melaminharz-Nano- 
partikeln und/oder Fullstoffen modifizierten Fa- 
serstoffe und/oder Holzpartikel in einem konti- 
nuierlichen beheizbaren Durchlaufmischer bei 
20 bis 60°C und einer Verweilzeit von 6 bis 40 
min einer Sorption von 8 bis 90 Masse%, be- 
zogen auf die Faserstoffe und/oder Holzparti- 
kel, einer nichtwassrigen ammoniakalischen 
Dispersion bzw. Losung eines hydrophobierten 
Melaminharzvorkondensats mit einem Fest- 
stoffanteil von 20 bis 80 Masse% an modifizier- 
ten Melaminharzvorkondensaten mit Molmas- 
sen-Zahlenmitteln von 200 bis 5000, die zu- 
satzlich 5 bis 50 Masse%, bezogen auf die mo- 
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difizierten Melaminharzvorkondensate, gekop- 
pelte Blocke aus Polyacrylaten oder modifizier- 
ten Maleinsaureanhydridcopolymeren oder un- 
gesattigten Polyestern oder Polyetheruretha- 
nen enthalten, unterzogen werden, wobei bei 5 
der Sorption 0,05 bis 2,0 Masse%, bezogen auf 
die hydrophobierten Melaminharnrorkonden- 
sate, latente Harter fur Verarbeitungstempera- 
turen oberhalb 130°C zugesetzt worden sind, 
und die Reaktionsmischung nach Erwarmung 10 
auf Temperaturen unterhalb 100°C und einer 
Verweilzeit von 5 bis 20 min unter Abtrennung 
der fluchtigen Komponenten vacuumentgast 
und als Strang oder Rohfolie ausgetragen und 
auf Raumtemperatur abgekiihlt wird, 

in der dritten Verfahrensstufe entweder die als 
Strang ausgetragene und granulierte Reakti- 
onsmischung einer Extrusionsverarbeitung zu 
Halbzeugen oder einer Spritzgussverarbeitung 
zu Formstoffen bei Verarbeitungstemperaturen 
bis 200°C unter Aushartung des Faserver- 
bunds, oder die als Rohfolie ausgetragene Re- 
aktionsmischung einer Nachverarbeitung 
durch Pressen oder Kalandrieren bei Verarbei- 25 
tungstemperaturen bis 180°C unter Aushar- 
tung des Faserverbunds, unterzogen wird. 

8. Verfahren zur Herstellung von Faserverbunden 
nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 30 

die nichtwassrigen ammoniakalischen Dispersio- 
nen bzw. Losungen von hydrophobierten Metamin- 
harzvorkondensaten als Dispersionsmittel bzw. L6- 
sungsmittel C^-C^-Alkohole mit einem Gehalt an 
Ammoniak von 1 bis 20 Masse% enthalten. 35 

9. Verfahren zur Herstellung von Faserverbunden 
nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Vorkondensate von Melaminharzen 

ein Verhaltnis Melamin/Formaldehyd von 1 : 1 ,5 bis 40 
1 : 4, bevorzugt 1 : 2,2 bis 1 : 2,8, besitzen. 

10. Verfahren zur Herstellung von Faserverbunden 
nach einem oder mehreren der Anspruche 7 bis 9 , 
dadurch gekennzeichnet, dass die an die modifi- 45 
zierten Metaminharzvorkon den sate gekoppelten 
Blocke an modifizierten Maleinsaureanhydridcopo- 
lymeren aus Maleinsaureanhydrid-Styren-Copoly- 
meren bestehen, die mit Poly-C|-C 4 -alkylenoxiden, 
bevorzugt Aminoendgruppen-enthaltenden Po- 50 
ly-C-|-C 4 -alkylenoxiden und/oder C 4 -C 18 -Alkylami- 
nen modifiziert sind. 

11. Verfahren zur Herstellung von Faserverbunden 
nach einem oder mehreren der Anspruche 7 bis 1 0, 55 
dadurch gekennzeichnet, dass die modifizierten 
Melaminharzvorkondensate mit gekoppelten Blok- 
ken aus Polyacrylaten, modifizierten Maleinsaure- 



anhydridcopolymeren, ungesattigten Polyestern 
und/oder Polyetherurethanen Melaminharzvorkon- 
densate sind, die durch 

a) UmsetzungvonfunktionelleGruppen enthal- 
tenden Polyacrylaten, Polymethacrylaten, mo- 
difizierten Maleinsaureanhydridcopolymeren, 
ungesattigten Polyestern oder Polyetheru- 
rethanen mit Melaminharzvorkondensaten, 
oder 

b) radikalische Polymerisation von Monomer- 
mischungen aus Acrylsaure-C 1 -C 12 -alkyle- 
stern, Acrylsaure-C-i-C-^-hydroxyalkylestern, 
Acrylsaureestern von mehrwertigen Alkoholen 
vom Typ Butandioldiacrylat, Acrylamid, Me- 
thacrylsaure-C^C-ig-alkylestern, Methacryl- 
sau re-C-| -C-i 2 -hydroxyalky lestem , M ethacryl- 
amid, Methacrylsaureestem von mehrwertigen 
Alkoholen vom Typ Butandioldimethacrylat, 
Styren, C-,-C 4 -Alkylstyrenen, Divinylbenzen, 
Maleinsaurehalbamiden, und/oder Maleinsau- 
rehalbestern in Gegenwart von Melaminharz- 
vorkondensaten, oder 

c) Synthese der Melaminharzvorkondensate in 
Gegenwart funktionelle Gruppen enthaltender 
Polyacrylate, Polymethacrylate, modifizierter 
Maleinsaureanhydridcopolymeren ungesattig- 
ter Polyester oder Polyetherurethane, 

hergestellt worden sind, wobei in den Melaminharz- 
vorkondensaten 20 bis 1 00 mol% der Methylolgrup- 
pen durch Umsetzung mit C r bis C 4 -aliphatischen 
Alkoholen, Polyalkylenoxiden mit Molmassen von 
500 bis 2500 und/oder C 5 -C 12 -(Meth)acrylsaurehy- 
droxy alky lestem verathert und/oder durch Umset- 
zung mit ungesattigten Saureamiden vom Typ 
Acrylamid oder Methacrylamid modifiziert sein kon- 
nen. 

12. Verfahren zur Herstellung von Faserverbunden 
nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass die durch Umsetzung von funktionelle Grup- 
pen enthaltenden Polyacrylaten, Polymethacryla- 
ten, modifizierten Maleinsaureanhydridcopolyme- 
ren, ungesattigten Polyestern oder Polyetheru- 
rethanen mit Melaminharzvorkondensaten herge- 
stellten modifizierten Melaminharzvorkondensate 
mit gekoppelten Blocken aus Polyacrylaten, modi- 
fizierten Maleinsaureanhydridcopolymeren, unge- 
sattigten Polyestern und/oder Polyetherurethanen 
Melaminharzvorkondensate sind, die durch Umset- 
zung von veretherten Melaminharzen, die als mi- 
krodisperse wassrige Dispersion mit einem Fest- 
stoffanteil von 50 bis 90 Gew.% vorliegen, mit den 
funktionelle Gruppen enthaltenden Polyacrylaten, 
Polymethacrylaten, modifizierten Maleinsaurean- 
hydridcopolymeren, ungesattigten Polyestern oder 
Polyetherurethanen hergestellt werden, wobei die 
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Zugabe der funktionelle Gruppen enthaltenden Po- Flammfestigkeit, bevorzugt in der Mobelindustrie, 

lyacrylate, Polymethacrylate, modifizierten Malein- im Fahrzeugbau und fur Anwendungen im Bauwe- 

saureanhydridcopolymeren, ungesattigten Poly- sen, insbesondere fur Fassadenelemente. 

ester oder Polyetherurethane vor oder wahrend der 

Herstellung der mikrodispersen wassrigen Disper- 5 

sionen erfolgt. Claims 



13. Verfahren zur Herstellung von Faserverbunden 
nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass die durch radikalische Polymerisation von 10 
Monomermischungen aus Acrylsau- 
re-C 1 -C 12 alkylestern . Acrylsaure-C 1 -C 12 -hydro- 
xyalkylestern, Acrylsaureestern von mehrwertigen 
Alkoholen vom Typ Butandioldiacrylat, Acrylamid, 
Methacrylsaure-C 1 -C 12 -alkylestern ! Methacrylsau- 15 
re-C-|-C 12 -hydroxyalkylestern, Methacrylamid. Me- 
thacrylsaureestern von mehrwertigen Alkoholen 
vom Typ Butandioldimethacrylat, Styren, C|-C 4 -AI- 
kylstyrenen, Divinylbenzen, Maleinsaurehalbami- 
den und/oder Maleinsaurehalbestem in Gegenwart 20 
von Melaminharzvorkondensaten hergestellten 
modifizierten Melaminharzvorkondensate mit ge- 
koppelten Blocken aus Polyacrylaten Melaminharz- 
vorkondensate sind, die durch Umsetzung von Me- 
laminharzvorkondensaten, die als mikrodisperse 25 
wassrige Dispersion mit einem Feststoffanteil von 

50 bis 90 Gew.% vorliegen, mit den Monomermi- 
schungen in Gegenwart von thermisch zerfallen- 
den. in organischen Losungsmitteln loslichen Radi- 
kalbildnern, unter intensiver Durchmischung bei 75 30 
bis 120°C, bevorzugt 80 bis 100°C, hergestellt wer- 
den ; wobei der Anteil der (Meth)acrylsaure-C 1 -C 12 - 
hydroxyalkylester und/oder von (Meth)acrylamid in 
der Monomermischung 2 bis 10 Masse%, bevor- 
zugt 3 bis 5 Masse%, betragt. 35 

14. Verfahren zur Herstellung von Faserverbunden 
nach einem oder mehreren der Anspruche 7 bis 1 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die latenten Har- 

ter fur Verarbeitungstemperaturen oberhalb 1 30°C 40 
Ammoniumsalze, bevorzugt Ammoniumperoxidi- 
sulfat, Ammoniumphosphat, Ammoniumsulfat, Am- 
moniumchlorid, Ammoniumoxalat und/oder Ammo- 
niumrhodanid; Ci-C 4 -Alkylammoniumsalze von 
Carbonsauren, bevorzugt Methylammoniumphtha- 45 
lat, Methylammoniummaleinat und/oder das Me- 
thylaminsalz der Naphthalinsulfonsaure; Ester der 
Phosphorsaure, phosphorigen Saure, Oxalsaure 
und/oder Phthalsaure, bevorzugt Diethylphosphat, 
Oxalsauredimethylester und/oder Phthalsauredi- 50 
methylester, und/oder Thiohamstoff sind. 

15. Verwendung von Faserverbunden nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 5 fur hochbean- 
spruchte Holzerzeugnisse und geformte Holzhalb- 55 
zeuge Form von Platten, Profilen, Hohlprofilen und 
Rohren mit geringer Wasseraufnahme, hoher Di- 
mensionsstabilitat, Bewitterungsresistenz und 



1. Fibre composites of high dimensional stability, 
weathering resistance and flame resistance ; char- 
acterized in that the fibre composites have a semi- 
interpenetrating network structure and consist of 

a) 60 to 95 mass% of fibre materials and/or 
wood particles, 

b) 5 to 40 mass% of hydrophobicized melamin- 
ic resins, 

c) if appropriate 1 to 15 mass% of non-hydro- 
phobicized melaminic resins, and 

d) if appropriate 1 to 30 mass% of fillers 

and have been produced by a process comprising 

a first stage of fibre materials and/or wood par- 
ticles with or without addition of 5 to 40 mass%, 
based on the fibre materials and/or wood par- 
ticles, of an aqueous dispersion of melamine 
resin nanoparticles and/orfillers having a solids 
fraction of 60 to 90 mass%, having been dried 
to a residual water content of 0.5 to 5 mass%, 

a second stage of the fibre materials and/or 
wood particles which have been dried and if ap- 
propriate modified with melamine resin nano- 
particles and/orfillers having been subjected to 
a sorption of 8 to 90 mass%, based on the fibre 
materials and/or wood particles, of a non-aque- 
ous ammoniacal dispersion or solution of a hy- 
drophobicized melaminic resin precondensate 
having a solids fraction of 20 to 80 mass% with 
regard to modified melaminic resin preconden- 
sates having molar mass number averages of 
200 to 5000, which additionally contain 5 to 50 
mass%, based on the modified melaminic resin 
precondensates, of coupled blocks of polyacr- 
ylates or modified maleic anhydride copoly- 
mers or unsaturated polyesters or polyetheru- 
rethanes, the sorption being carried out in the 
presence of 0.05 to 2.0 mass%, based on the 
hydrophobicized melaminic resin preconden- 
sates, of added latent curing agents for 
processing temperatures above 130°C, and 
the plastically deformable reaction mixture, at 
temperatures below 100°C, being devolatil- 
ized, discharged as a strand or foil and cooled 
down to room temperature, 

a third stage of either the strand-discharged 
and granulated reaction mixture having been 
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subjected to extrusion processing into interme- 
diate articles or to injection-moulded process- 
ing into moulded materials at processing tem- 
peratures up to 200°C with curing of the fibre 
composite, or the foil-discharged reaction mix- 5 
ture having been subjected to postprocessing 
by pressing or calendering at processing tem- 
peratures up to 180°C with curing of the fibre 
composite. 

10 

2. Fibre composites according to Claim 1 , character- 
ized in that the fibre materials are native fibrous 
materials, preferably wood fibres, coconut fibres, 
paper fibres, viscose fibres, and also fibres of cot- 
ton, flax, hemp, jute and/or kenaf, inorganic fibrous 15 
materials, preferably basalt fibres, glass fibres, 
magnesium oxysulphate fibres and/or steel fibres, 
and/or synthetic fibres, preferably carbon fibres and 
also fibres of liquid-crystalline polymers, melamine- 
formaldehyde resins, polyamides, polyimides, poly- 20 
acrylonitrile, polyethylene terephthalate, poly 
(methylsilylsesquioxane), polypropylene, poly- 
tetrafluoroethylene. polyurethane, polyvinyl alcohol 
and/or syndiotactic polystyrene. 

25 

3. Fibre composites according to Claim 1 or 2, char- 
acterized in that the hydrophobicized melaminic 
resins are melamine-formaldehyde resins, mela- 
mine-phenyl-formaldehyde resins and/or mela- 
mine-urea-formaldehyde resins where in each of 30 
which 20 to 100 mol% of the methylol groups have 
been etherified by reaction with C r to C 4 -aliphatic 
alcohols, polyalkylene oxides having molar masses 

of 500 to 2500 and/or C 5 -C 12 hydroxyalkyl (meth) 
acrylates and/or modified by reaction with unsatu- 35 
rated acid amides of the acrylamide or methacryla- 
mide type, and wherein the modified melaminic res- 
ins have been subjected to a reaction with modified 
maleic anhydride copolymers, unsaturated polyes- 
ters, polyetherurethanes or acrylate monomer mix- 40 
tures underlying polyacrylates. 

4. Fibre composites according to one or more of 
Claims 1 to 3, characterized in that the hydropho- 
bicized and/or non-hydrophobicized melaminic res- 45 
ins contain intercondensed mono- and/or diesters 

of phosphoric acid or of phosphorous acid and/or 
ammonium polyphosphates. 

5. Fibre composites according to one or more of 50 
Claims 1 to 4, characterized in that the melamine 
resin nanoparticles consist of hydrophobicized and/ 

or non-hydrophobicized melaminic resins, the nan- 
oparticle dispersions having been produced by a 
process wherein aqueous solutions of melamine 55 
resin precon den sates are, with or without high 
shearing, introduced into an emulsifier-free aque- 
ous solution which contains acidic catalysts and if 



appropriate dispersed volatile hydrocarbons, fluor- 
ocarbons, inert gases and/or inorganic carbonates, 
and the reaction mixture is subsequently diluted 
and discharged. 

6. Fibre composites according to one or more of 
Claims 1 to 5, characterized in that the fillers are 
nanoscale fillers having particle sizes of 1 to 100 
nm, preferably swellable fillers selected from hy- 
drophilic synthetic silicas, calcium carbonate, calci- 
um metasilicates, sheet-silicates of the montmo- 
rillonite type and/or metal oxides such asZnO, SnO, 
Al 2 0 3 or Ti0 2 and more preferably in the form of 
melamine resin precondensate modified swellable 
fillers. 

7. Process for producing fibre composites of high di- 
mensional stability, weathering resistance and 
flame resistance, characterized in that the fibre 
composites have a semi-interpenetrating network 
structure and consist of 

a) 60 to 95 mass% of fibre materials and/or 
wood particles, 

b) 5 to 40 mass% of hydrophobicized melamin- 
ic resins, 

c) if appropriate 1 to 15 mass% of non-hydro- 
phobicized melaminic resins, and 

d) if appropriate 1 to 30 mass% of fillers 

and are produced by a multistage process compris- 
ing 

a first stage of fibre materials and/or wood par- 
ticles, in a continuous-flow dryer; with or with- 
out addition of 5 to 40 mass%, based on the 
fibre materials and/or wood particles, of an 
aqueous dispersion of melamine resin nano- 
particles and/or fillers having a solids fraction 
of 60 to 90 mass%, at temperatures of 80 to 
1 80°C in the course of residence times of 5 to 
50 min, being dried to a residual water content 
of 0.5 to 5 mass%, 

a second stage of the fibre materials and/or 
wood particles which are dried and if appropri- 
ate modified with melamine resin nanoparticles 
and/or fillers in a heatable continuous-flow mix- 
er at20 to 60°Cand in the course of a residence 
time of 6 to 40 min being subjected to a sorption 
of 8 to 90 mass%. based on the fibre materials 
and/or wood particles, of a non-aqueous am- 
moniacal dispersion or solution of a hydropho- 
bicized melaminic resin precondensate having 
a solids fraction of 20 to 80 mass% with regard 
to modified melaminic resin precondensates 
having molar mass number averages of 200 to 
5000, which additionally contain 5 to 50 
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mass%, based on the modified melaminic resin 
precondensates, of coupled blocks of polyacr- 
ylates or modified maleic anhydride copoly- 
mers or unsaturated polyesters or polyetheru- 
rethanes, the sorption being carried out in the 5 
presence of 0.05 to 2.0 mass%, based on the 
hydrophobicized melaminic resin preconden- 
sates, of added latent curing agents for 
processing temperatures above 130°C, and 
the reaction mixture, after being heated to tern- 10 
peratures below 100°C and after a residence 
time of 5 to 20 min, being devolatilized, dis- 
charged as a strand or foil and cooled down to 
room temperature, 

15 

a third stage of either the strand-discharged 
and granulated reaction mixture being subject- 
ed to extrusion processing into intermediate ar- 
ticles or to injection-moulded processing into 
moulded materials at processing temperatures 20 
up to 200°C with curing of the fibre composite, 
or the foil-discharged reaction mixture being 
subjected to postprocessing by pressing or cal- 
endering at processing temperatures up to 
1 80°C with curing of the fibre composite. 25 

8. Process for producing fibre composites according 
to Claim 7, characterized in that the non-aqueous 
ammoniacal dispersions or solutions of hydropho- 
bicized melaminic resin precondensates contain 30 
C^-C 4 alcohols having an ammonia content of 1 to 

20 mass% as dispersion medium or solvent respec- 
tively. 

9. Process for producing fibre composites according 35 
to Claim 7 or 8, characterized in that the pre- 
condensates of melaminic resins possess a mela- 
mine/formaldehyde ratio of 1 :1 .5 to 1 :4 and prefer- 
ably in the range from 1 :2.2 to 1 :2.8. 

40 

10. Process for producing fibre composites according 
to one or more of Claims 7 to 9, characterized in 
that the modified maleic anhydride copolymer 
blocks coupled to the modified melaminic resin pre- 
condensates consist of maleic anhydride-styrene 45 
copolymers modified by poly-C 1 -C 4 -alkylene ox- 
ides, preferably amino-terminated poly-C 1 -C 4 - 
alkylene oxides and/or C 9 -C 18 -alkylamines. 

11. Process for producing fibre composites according 50 
to one or more of Claims 7 to 1 0, characterized in 
that the modified melaminic resin precondensates 
comprising coupled blocks of polyacrylates, modi- 
fied maleic anhydride copolymers, unsaturated pol- 
yesters and/or polyetherurethanes are mel amine 55 
resin precondensates which have been produced 

by 



a) reaction of polyacrylates, polymethacrylates, 
modified maleic anhydride copolymers, un- 
saturated polyesters or polyetherurethanes 
that each contain functional groups with mela- 
mine resin precondensates, or 

b) free-radical polymerization of monomer mix- 
tures of C-(-C-|2-alkyl acrylates, Ci-C 12 -hy- 
droxyalkyl acrylates, acrylic esters of polyhy- 
dric alcohols of the butanediol diacrylate type, 
acrylamide, C 1 -C 12 -alkyl meth acrylates, 
Cj-C^-hydroxyalkyl meth acrylates, methacry- 
lamide, methacrylic esters of polyhydric alco- 
hols of the butanediol di meth aery I ate type, sty- 
rene, C r C 4 -alkylstyrenes, divinylbenzene, 
monomaleamides and/or monomaleate esters 
in the presence of melamine resin preconden- 
sates, or 

c) synthesis of the melamine resin preconden- 
sates in the presence of polyacrylates, 
polymethacrylates, modified maleic anhydride 
copolymers, unsaturated polyesters or poly- 
etherurethanes that each contain functional 
groups, 

wherein 20 to 100 mol% of the methylol groups in 
the melamine resin precondensates may have been 
etherified by reaction with C-|- to C 4 -aliphatic alco- 
hols, polyalkylene oxides having molar masses of 
500 to 2000 and/or C 5 -C 12 hydroxyalkyl (meth)acr- 
ylates and/or modified by reaction with unsaturated 
acid amides of the acrylamide or methacrylamide 
type. 

12. Process for producing fibre composites according 
to Claim 11, characterized in that the modified 
melaminic resin precondensates comprising cou- 
pled blocks of polyacrylates, modified maleic anhy- 
dride copolymers, unsaturated polyesters and/or 
polyetherurethanes, which have been prepared by 
reaction of polyacrylates, polymethacrylates, mod- 
ified maleic anhydride copolymers, unsaturated 
polyesters or polyetherurethanes that each contain 
functional groups with melamine resin preconden- 
sates, are melamine resin precondensates which 
are prepared by reaction of etherified melaminic 
resins which are present as a microdisperse aque- 
ous dispersion having a solids fraction of 50 to 90 
weight% with polyacrylates, polymethacrylates, 
modified maleic anhydride copolymers, unsaturat- 
ed polyesters or polyetherurethanes that each con- 
tain functional groups, wherein the addition of the 
polyacrylates, polymethacrylates. modified maleic 
anhydride copolymers, unsaturated polyesters or 
polyetherurethanes that each contain functional 
groups takes place before or during the production 
of the microdisperse aqueous dispersions. 

13. Process for producing fibre composites according 
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to Claim 11, characterized in that the modified 
melaminic resin precondensates comprising cou- 
pled blocks of polyacrylates and prepared by free- 
radical polymerization of monomer mixtures of 
C|-C 12 -alkyl acrylates, C^C^-hydroxyalkyl acr- 5 
ylates, acrylic esters of polyhydric alcohols of the 
butanediol diacry late type, acrylamide, C^C^-alkyl 
meth acrylates, Ci-C 12 -hydroxyalkyl meth acrylates, 
methacrylamide, methacrylic esters of polyhydric 
alcohols of the butanediol di meth aery I ate type, sty- 10 
rene, C|-C 4 -alkylstyrenes, divinylbenzene, mono- 
maleamides and/or monomaleate esters in the 
presence of melamine resin precondensates are 
melamine resin precondensates which are pre- 
pared by reaction of melamine resin preconden- is 
sates which are present as a microdisperse aque- 
ous dispersion having a solids fraction of 50 to 90 
weight% with the monomer mixtures in the pres- 
ence of free-radical formers which disintegrate ther- 
mally and are soluble in organic solvents, by inten- 20 
sive through-mixing at 75 to 120°C and preferably 
80 to 100°C, wherein the fraction of the C 1 -C 12 -hy- 
droxyalkyl (meth)acrylates and/or of methacryla- 
mide in the monomer mixture is 2 to 10 mass% and 
preferably 3 to 5 mass%. 25 

14. Process for producing fibre composites according 
to one or more of Claims 7 to 13, characterized in 

that the latent curing agents for processing temper- 
atures above 130°C are ammonium salts, prefera- 30 
bly ammonium peroxodisulphate, ammonium phos- 
phate, ammonium sulphate, ammonium chloride, 
ammonium oxalate and/or ammonium thiocyanate; 
C^C^alkylammonium salts of carboxylic acids, 
preferably methylammonium phthalate, methylam- 35 
monium maleate and /or the methylamine salt of 
naphthalenesulphonic acid; esters of phosphoric 
acid, phosphorous acid, oxalic acid and/or phthalic 
acid, preferably diethyl phosphate, dimethyl oxalate 
and/or dimethyl phthalate, and/or thiourea. 40 

15. Use of fibre composites according to one or more 
of Claims 1 to 5 for highly stressed articles of wood 
and shaped intermediate articles of wood in the 
form of panels, sections, hollow profiles and tubes 45 
of low water imbibition, high dimensional stability, 
weathering resistance and flame resistance, pref- 
erably in the furniture industry, in motor vehicle con- 
struction and for applications in building construc- 
tion, especially for exterior elements. 50 

Revendications 

1. Composites fibreux presentant une stabilite dimen- 55 
sionnelle, une resistance aux intemperies et une re- 
sistance aux flammes elevees, caracte rises en ce 
que les composites fibreux sont constitues, avec 



une structure de reseau semi-interpenetrant, par 

a) 60 a 95% en masse de materiaux fibreux et/ 
ou de particules de bois, 

b) 5 a 40% en masse de resines de melamine 
hydrofugees, 

c) le cas echeant 1 a 1 5% en masse de resines 
de melamine non hydrofugees et 

d) le cas echeant 1 a 30% en masse de charges 

et sont prepares selon un procede, dans lequel 

dans une premiere etape de procede, les ma- 
teriaux fibreux et/ou les particules de bois, le 
cas echeant avec addition de 5 a 40% en mas- 
se, par rapport aux materiaux fibreux et/ou aux 
particules de bois, d'une dispersion aqueuse 
de nanoparticules de resine de melamine et/ou 
de charges presentant une teneur en solides 
de 60 a 90% en masse, sont seches jusqu'a 
une teneur residuelle en eau de 0,5 a 5% en 
masse, 

dans une deuxieme etape de procede, les ma- 
teriaux fibreux et/ou les particules de bois se- 
ches et le cas echeant modifies par des nano- 
particules de resine de melamine et/ou des 
charges sont soumis a une absorption de 8 a 
90% en masse, par rapport aux materiaux fi- 
breux et/ou aux particules de bois, d'une dis- 
persion ou d'une solution non aqueuse ammo- 
niacale d'un precondensat d'une resine de me- 
lamine hydrofugee, presentant une proportion 
de solides de 20 a 80% en masse de precon- 
densats d'une resine de melamine modifiee 
presentant une masse molaire numerique 
moyenne de 200 a 5000, qui contiennent en 
outre 5 a 50% en masse, par rapport aux pre- 
condensats d'une resine de melamine modi- 
fiee, de blocs couples de polyacrylates ou de 
copolymeres modifies de I'anhydride de I'acide 
maleique ou de polyesters insatures ou de po- 
ly etherureth an es, en ajoutant lors de I'absorp- 
tion 0,05 a 2,0% en masse, par rapport aux pre- 
condensats d'une resine de melamine hydrofu- 
gee, de durcisseur latent pour des temperatu- 
res de transformation superieures a 130°C, et 
le melange reactionnel plastique est evacue, 
apres degazagedes composantsvolatils, a des 
temperatures inferieures a 100°C sous forme 
de brin ou de feuille brute, et refroidi a tempe- 
rature ambiante, 

dans une troisieme etape de procede, le me- 
lange reactionnel evacue sous forme de brin et 
granule est soumis a une transformation par 
extrusion en semi-produits ou a une transfor- 
mation par moulage par injection en des pro- 
duits moules a des temperatures de transfor- 
mation jusqu'a 200°C avec durcissement du 
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composite fibreux ou le melange reactionnel 
evacue sous forme de feuille brute est soumis 
a un traitement ulterieur par compression ou 
calandrage a des temperatures de transforma- 
tion jusqu'a 1 80°C avec durcissement du com- 
posite fibreux. 

2. Composites fibreux selon la revendication 1 , carac- 
terises en ce que les materiaux fibreux sont des 
materiaux fibreux naturels, de preference des fibres 
de bois, des fibres de noix de coco, des fibres de 
papier, des fibres de viscose ainsi que des fibres de 
coton. de I i n , de chanvre, de jute et/ou de kenaf, 
des materiaux fibreux inorganiques, de preference 
des fibres de basalte, des fibres deverre, des fibres 
d'oxysulfate de magnesium et/ou des fibres d'acier 
et/ou des fibres de synthese, de preference des fi- 
bres de carbone ainsi que des fibres de polymeres 
a cristaux liquides, de resines de melamine-formal- 
dehyde, de polyamides, de polyimides, de polya- 
crylonitrile, de poly(terephtalate d'ethylene), de po- 
ly(methylsilylsesquioxane), de polypropylene, de 
p olytetraf I uoro ethylene, de polyurethane, de poly 
(alcool vinylique) et/ou de polystyrene syndiotacti- 
que. 

3. Composites fibreux selon la revendication 1 ou 2, 
caracterises en ce que les resines de melamine 
hydrofugees sont des resines de melamine-formal- 
dehyde, des resines de melamine-phenol-formal- 
dehyde et/ou des resines de melamine-uree-for- 
maldehyde, dans lesquelles 20 a 1 00% en mole des 
groupes methylol ont ete etherifies par transforma- 
tion avec des alcools aliphatiques en C 1 a C 4 , des 
poly(oxydes d'alkylene) presentant des masses 
molaires de 500 a 2500 et/ou des esters hy- 
droxy alky I iques de I'acide (meth)acrylique en C 5 a 
C 12 et/ou modifies partransformation avec des ami- 
des d'acides insatures du type acrylamide ou me- 
thacrylamide et les resines de melamine modifiees 
etant soumises a une transformation avec des co- 
polymers modifies d'anhydride de I'acide malei- 
que. des polyesters insatures ou de polyurethanes 
ou de melanges de monomeres d'acrylate a la base 
de polyacrylates. 

4. Composites fibreux selon Tune ou plusieurs des re- 
vendications 1 a 3, caracterises en ce que les re- 
sines de melamine hydrofugees et/ou non hydrofu- 
gees contiennent, sous forme co-condensee, des 
monoesters et/ou des diesters de I'acide phospho- 
rique ou phosphoreux et/ou des polyphosphates 
d'ammonium. 

5. Composites fibreux selon Tune ou plusieurs des re- 
vendications 1 a 4, caracterises en ce que les na- 
noparticules de resine de melamine sont consti- 
tutes de resines de melamine hydrofugees et/ou 



non hydrofugees, les dispersions des nanoparticu- 
les etant preparees selon un procede dans lequel 
des solutions aqueuses de precondensats de resi- 
ne de melamine sont introduites, le cas echeant 

5 sous un cisaillement eleve, dans une solution 
aqueuse exempte d'emulsifiants qui contient des 
catalyseurs acides, et le cas echeant des hydrocar- 
bures. des hydrocarbures fluores disperses, vola- 
tils, des gaz inertes et/ou des carbonates inorgani- 

10 ques et le melange reactionnel etant ensuite dilue 
et evacue. 

6. Composites fibreux selon I'une ou plusieurs des re- 
vendications 1 a 5, caracterises en ce que les 

15 charges sont des charges d'une taille a I'echelle du 
nanometre, presentant des grosseurs de particules 
de 1 a 100 nm, de preference des charges gonfla- 
bles du type silices synthetiques hydrophiles, car- 
bonate de calcium, metasilicates de calcium, silica- 
te tes a couches du type montmorillonite et/ou oxydes 
de metal tels que ZnO, SnO, Al 2 0 3 ou Ti0 2 , de ma- 
niere particulierement preferee sous forme de char- 
ges gonflables modifiees par des precondensats de 
resine de melamine. 

25 

7. Procede pour la preparation de composites fibreux 
de stabilite dimensionnelle, de resistance aux in- 
temperies et de resistance aux flammes elevees, 
caracterise en ce que les composites fibreux, avec 

30 une structure de reseau semi-interpenetrant, cons- 
titues par 

a) 60 a 95% en masse de materiaux fibreux et/ 
ou de particules de bois, 
35 b) 5 a 40% en masse de resines de melamine 

hydrofugees, 

c) le cas echeant 1 a 1 5% en masse de resines 
de melamine non hydrofugees et 

d) le cas echeant 1 a 30% en masse de charges 

40 

sont fabriques selon un procede a plusieurs etapes, 
dans lequel 

dans la premiere etape de procede, les mate- 
45 riaux fibreux et/ou les particules de bois sont 

seches dans un secheur continu, le cas 
echeant avec addition de 5 a 40% en masse, 
par rapport aux materiaux fibreux et/ou aux par- 
ticules de bois, d'une dispersion aqueuse de 
50 nanoparticules de resine de melamine et/ou de 

charges presentant une teneur en solides de 
60 a 90% en masse, a des temperatures de 80 
a 1 80°C et des temps de sejour de 5 a 50 min 
jusqu'a une teneur residuelle en eau de 0,5 a 
55 5% en masse, 

dans la deuxieme etape de procede, les mate- 
riauxfibreux et/ou les particules de bois seches 
et le cas echeant modifies par des nanoparti- 
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cules de resine de melamine et/ou des charges 
sont soumis, dans un melangeur continu, pou- 
vant etre chauffe. a 20 jusqu'a 60°C et un temps 
de sejour de 6 a 40 minutes, a une absorption 
de 8 a 90% en masse, par rapport aux mate- 5 
riauxfibreux et/ou aux particules de bois, d'une 
dispersion ou d'une solution non aqueuse am- 
moniacale d'un precondensat d'une resine de 
melamine hydrofugee presentant une propor- 
tion de solides de 20 a 80% en masse de pre- 10 
condensats d'une resine de melamine modifiee 
presentant une masse molaire numerique 
moyenne de 200 a 5000, qui contiennent en 
outre 5 a 50% en masse, par rapport aux pre- 
condensats d'une resine de melamine modi- 15 
fiee, de blocs couples de polyacrylates ou de 
copolymeres modifies de I'anhydride de I'acide 
maleique ou de polyesters insatures ou de po- 
lyetherurethanes, en ajoutant lors de I'absorp- 
tion0,05a2,0%en masse, par rapport aux pre- 20 
condensats de resine d'une melamine hydrofu- 
gee, de durcisseur latent pour des temperatu- 
res de transformation superieures a 130°C, et 
le melange reactionnel, apres chauffage a des 
temperatures inferieures a 100°C et pendant 25 
un temps de sejour de 5 a 20 minutes, est de- 
gaze avec separation des composants volatils 
et est evacue sous forme de brin ou de feuille 
brute, et refroidi a temperature ambiante, 
dans la troisieme etape de procede, le melange 30 
reactionnel evacue sous forme de brin et gra- 
nule est soumis a une transformation par extru- 
sion en semi-produits ou a une transformation 
par moulage par injection en des produits mou- 
les a des temperatures de transformation jus- 35 
qu'a200°Cavec durcissementdu composite fi- 
breux ou le melange reactionnel evacue sous 
forme de feuille brute est soumis a un traite- 
ment ulterieur par compression ou calandrage 
a des temperatures de transformation jusqu'a 40 
180°C avec durcissement du composite fi- 
breux. 



8. Procede pour la fabrication de composites fibreux 
selon la revendication 7, caracterise en ce que les 45 
dispersions ou solutions non aqueuses. ammonia- 
cales de precondensats d'une resine de melamine 
hydrofugee contiennent comme dispersants ou sol- 
vants des alcools en C 1 a C 4 avec une teneur en 
ammoniaque de 1 a 20% en masse. 50 

9. Procede pour la fabrication de composites fibreux 
selon la revendication 7 ou 8, caracterise en ce 
que les precondensats de resines de melamine 
presentent un rapport melamine/formaldehyde de 55 
1 :1 ,5 a 1 : 4, de preference de 1 : 2,2 a 1 : 2,8. 

10. Procede pour la fabrication de composites fibreux 



selon Tune ou plusieurs des revendications 7 a 9 ; 
caracterise en ce que les blocs de copolymeres 
modifies d'anhydride d'acide maleique, couples sur 
les precondensats d'une resine de melamine modi- 
fiee, sont constitues par des copolymeres d'anhy- 
dride de I'acide maleique-styrene, qui sont modifies 
par des poly(oxydes d'alkylene en C 1 a C 4 ), de pre- 
ference des poly(oxydes d'alkylene en C-, a C 4 ) 
contenant des groupes amino terminaux et/ou des 
alkylamines en C 4 a C 18 . 

11. Procede pour la fabrication de composites fibreux 
selon Tune ou plusieurs des revendications 7 a 10, 
caracterise en ce que les precondensats d'une re- 
sine de melamine modifiee sont des precondensats 
d'une resine de melamine avec des blocs couples 
de polyacrylates, de copolymeres modifies d'anhy- 
dride de I'acide maleique, de polyesters insatures 
et/ou de polyetherurethanes, qui ont ete prepares 
par 

a) transformation de polyacrylates, de polyme- 
thacrylates contenant des groupes fonction- 
nels, de copolymeres modifies d'anhydride de 
I'acide maleique, de polyesters insatures ou de 
polyetherurethanes avec des precondensats 
d'une resine de melamine, ou 

b) polymerisation radicalaire de melanges de 
monomeres constitues par des esters alkyli- 
ques en C 1 a C 12 de I'acide acrylique, des es- 
ters hydroxyalkyliques en C 1 a C 12 de I'acide 
acrylique, des esters de I'acide acrylique d'al- 
cools polyvalents du type diacrylate de buta- 
nediol, I'acrylamide, des esters alkyliques en 
C 1 a C 12 de I'acide methacrylique, des esters 
hydroxyalkyliques en C 1 a C 12 de I'acide me- 
thacrylique, le methacrylamide, des esters de 
I'acide methacrylique d'alcools polyvalents du 
type dimethacrylate de butanediol, le styrene, 
des (alkyle en C 1 a C 4 )styrenes, le divinylben- 
zene. des semi-acides de I'acide maleique et/ 
ou des semi-esters de I'acide malique en pre- 
sence de precondensats d'une resine de mela- 
mine. ou 

c) synthese des precondensats d'une resine de 
melamine en presence de polyacrylates, de po- 
ly met h aery lates contenant des groupes fonc- 
tionnels, de copolymeres modifies d'anhydride 
de I'acide maleique, de polyesters insatures ou 
de polyetherurethanes, 

ou 20 a 100% en mole des groupes methylol dans 
les precondensats d'une resine de melamine peu- 
vent etre etherifies par transformation avec des al- 
cools aliphatiques en C-, a C 4 , des poly(oxydes 
d'alkylene) presentant des masses molaires de 500 
a 2500 et/ou des esters hydroxyalkyliques de I'aci- 
de (meth)acrylique en C 5 a C 12 et/ou modifies par 
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transformation avec des amides d'acides insatures 
du type acrylamide ou methacrylamide. 

12. Precede pour la fabrication de composites fibreux 
selon la revendication 11, caracterise en ce que 5 

les precondensats d'une resine de melamine modi- 
fiee avec des blocs couples de polyacrylates, de co- 
polymers modifies d'anhydride de I'acide malei- 
que : de polyesters insatures et/ou de polyetheru re- 
thanes obtenus par transformation de polyacryla- 10 
tes, de polymethacrylates contenant des groupes 
fonctionnels, de copolymeres modifies d'anhydride 
de I'acide maleique, de polyesters ou de polyethe- 
rurethanes modifies avec des precondensats d'une 
resine de melamine, sont des precondensats d'une is 
resine de melamine qui sont obtenus par transfor- 
mation de resines de melamine etherifiees, qui se 
trouvent sous forme de dispersion aqueuse micro- 
dispersee presentant une proportion de solides de 
50 a 90% en poids, avec les polyacrylates, les po- 20 
lymethacrylates contenant des groupes fonction- 
nels, les copolymeres modifies d'anhydride de I'aci- 
de maleique, les polyesters insatures ou les polye- 
theru reth an es, I'addition des polyacrylates, des po- 
lymethacrylates contenant des groupes fonction- 25 
nels, des copolymeres modifies d'anhydride de 
I'acide maleique, des polyesters insatures ou des 
polyetherurethanes ayant lieu avant ou pendant la 
preparation des dispersions aqueuses microdisper- 
sees. 30 

13. Procede pour la fabrication de composites fibreux 
selon la revendication 11, caracterise en ce que 
les precondensats d'une resine de melamine modi- 
fied avec des blocs couples de polyacrylates, pre- 35 
pares par polymerisation radicalaire de melanges 

de monomeres d'esters alkyliques en C-, a C i2 de 
I'acide acrylique. d'esters hydroxyalkyliques en C 1 
a C 12 de I'acide acrylique, d'esters de I'acide acryli- 
que d'alcools polyvalents du type diacrylate de bu- 40 
tanediol, d'acrylamide, d'esters alkyliques en C 1 a 
C 12 de I'acide methacrylique, d'esters hydroxyalky- 
liques en C-, a C 12 de I'acide methacrylique, de me- 
thacrylamide, d'esters de I'acide methacrylique d'al- 
cools polyvalents du type dimethacrylate de buta- 45 
nediol, de styrene, d'(alkyle en C 1 a C 4 )styrenes, 
de divinylbenzene, de semi-acides de I'acide malei- 
que et/ou de semi-esters de I'acide maleique en 
presence de precondensats d'une resine de mela- 
mine sont des precondensats d'une resine de me- 50 
lamine, qui sont prepares par transformation de 
precondensats de resine de melamine qui se trou- 
vent sous forme de dispersion aqueuse microdis- 
persee presentant une proportion de solides de 50 
a 90% en poids. avec les melanges de monomeres 55 
en presence d'agents deformation de radicaux qui 
se decomposentthermiquement, solubles dans des 
solvants organiques, avec melange intensif a 75 



jusqu'a 1 20°C, de preference de 80 a 1 00°C, la pro- 
portion de Tester hydroxyalkylique en C 1 a C 12 de 
I'acide (meth)acrylique et/ou de (meth)acrylamide 
dans le melange de monomeres etant de 2 a 1 0% 
en masse, de preference de 3 a 5% en masse. 

14. Procede pour la fabrication de composites fibreux 
selon Tune ou plusieurs des revendications 7 a 13, 
caracterise en ce que les durcisseurs latents pour 
des temperatures de transformation superieures a 
1 30°C sont des sels d'ammonium, de preference le 
peroxodisulfate d'ammonium, le phosphate d'am- 
monium, le sulfate d'ammonium, le chlorure d'am- 
monium, I'oxalate d'ammonium et/ou lethiocyanate 
d'ammonium ; des sels d'alkylammonium en C-| a 
C 4 d'acides carboxyliques, de preference le phtala- 
te de methylammonium, le maleinate de methylam- 
monium et/ou le sel de methylamine de I'acide 
naphtalenesulfonique ; des esters de I'acide phos- 
phorique, de I'acide phosphoreux, de I'acide oxali- 
que et/ou de I'acide phtalique, de preference le 
phosphate de diethyle, Tester dimethylique de I'aci- 
de oxalique et/ou Tester dimethylique de I'acide ph- 
talique et/ou lathiouree. 

15. Utilisation de composites fibreux selon I'une ou plu- 
sieurs des revendications 1 a 5 pour des produits 
en bois fortement sollicites et des semi-produits fa- 
connes sous forme de plaques, de profiles, de pro- 
files creux et de tuyaux presentant une faible ab- 
sorption d'eau, une stabilite dimensionnelle, resis- 
tance aux intemperies et resistance aux flammes 
elevees, de preference dans I'industrie des meu- 
bles, dans la construction de vehicules et pour des 
utilisations dans la construction, en particulier pour 
des elements de fagades. 
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